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Introducción 

Este material es una pieza clave del curso “Inteligencia Artificial Generativa para Valuadores”, 

diseñado específicamente para transformar la manera en que interactuamos con la tecnología y 

marca el paso definitivo en la evolución tecnológica: la transición de usar la Inteligencia Artificial 

como un consultor pasivo a desplegarla como una fuerza de trabajo activa. Aquí dejamos atrás la 

simple ingeniería de prompts para adentrarnos en la arquitectura de los Agentes de IA. 

¿Cuál es la diferencia? Mientras que un modelo de lenguaje (LLM) tradicional espera tu pregunta 

para responder, un Agente de IA tiene la capacidad de percibir, razonar, planificar y ejecutar. No 

solo te dice cómo hacer una tarea; utiliza herramientas y APIs para realizarla por ti. 

El Nuevo Flujo de Trabajo: La Orquestación Aprenderás a distinguir entre una APP (interfaz 

humana) y una API (el lenguaje de las máquinas), piezas fundamentales para construir un 

ecosistema digital. El documento presenta un caso práctico fascinante: la creación de una 

"cuadrilla" (Crew) de agentes especializados para la valuación inmobiliaria: 

• Un Agente de Catastro que extrae datos técnicos. 

• Un Agente de Mercado que busca y filtra comparables. 

• Un Agente de Compliance que verifica normas IVS. 

• Un Agente Coordinador que ensambla el informe final. 

El Rol del Valuador: Arquitecto del Criterio Esta tecnología promete automatizar hasta el 90% del 

trabajo mecánico, reduciendo procesos de días a minutos. Sin embargo, el mensaje central 

permanece: la IA aporta la "fuerza bruta intelectual", pero tú aportas la ética, la supervisión y la 

firma. 

Este material es tu guía para dejar de ser un operario de software y convertirte en un Arquitecto 

del Criterio, capaz de orquestar sistemas que trabajan incansablemente bajo tu dirección experta. 

 

Creador/compilador: 

Miguel Camacaro Pérez, M.Sc.1 
Febrero 2026 

 
1 El profesor Miguel Camacaro Pérez es un apasionado de la Ciencia de la valuación, de la Ciencia de datos y de la 
Inteligencia Artificial Generativa, comprometido en impulsar el crecimiento profesional de los valuadores a través de 
la integración de las últimas herramientas y tecnologías en su flujo de trabajo. Para contactarlo por 
cursoediciones@gmail.com  

mailto:cursoediciones@gmail.com


Miguel Camacaro Pérez, M.Sc. 

3 
 

Prompt 1 

Hoy hablaremos de Agentes de AI. Conceptos, desarrollo y procedimientos. Esquemas de un 

agente de AI. La orquestación. La comunicación con APP, LLM y API. 

Respuesta 1  

Agentes de IA: Conceptos y Arquitectura 

Excelente tema. Los agentes de IA representan una evolución significativa en cómo diseñamos 

sistemas inteligentes. Voy a explicarte los conceptos fundamentales y la arquitectura práctica. 

Conceptos Fundamentales 

Un agente de IA es un sistema autónomo que percibe su entorno, toma decisiones y ejecuta 

acciones para alcanzar objetivos específicos. A diferencia de un modelo LLM simple que solo 

responde a prompts, un agente puede: 

• Planificar secuencias de acciones 

• Usar herramientas y APIs externas 

• Mantener memoria y contexto 

• Iterar y corregir sus propios errores 

• Tomar decisiones basadas en retroalimentación 

Esquema Arquitectónico de un Agente 

La arquitectura típica incluye estos componentes: 

1. Núcleo de Razonamiento (LLM) El cerebro del agente, generalmente un modelo como GPT-4, 

Claude, o Llama. Procesa información y decide qué hacer. 

2. Memoria 

• Memoria a corto plazo: El contexto actual de la conversación 

• Memoria a largo plazo: Información persistente (vectores, bases de datos) 

• Memoria episódica: Registro de acciones previas 

3. Herramientas (Tools) Funciones que el agente puede invocar: búsquedas web, calculadoras, 

acceso a bases de datos, APIs externas. 

4. Planificador Descompone tareas complejas en subtareas manejables. 

5. Ejecutor de Acciones Invoca las herramientas seleccionadas y procesa resultados. 
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La Orquestación 

La orquestación es el proceso de coordinar múltiples componentes y flujos de trabajo. Existen 

varios patrones: 

ReAct (Reasoning + Acting) El agente alterna entre razonar sobre qué hacer y ejecutar acciones. 

Ciclo: Pensamiento → Acción → Observación → repetir. 

Chain of Thought El agente articula su razonamiento paso a paso antes de actuar. 

Plan-and-Execute Primero crea un plan completo, luego lo ejecuta secuencialmente. 

Multi-Agent Varios agentes especializados colaboran, cada uno con su rol específico. 

Comunicación entre Componentes 

APP ↔ Agente 

La aplicación cliente envía solicitudes al agente y recibe respuestas. Puede ser: 

• REST API (sincrónico) 

• WebSockets (comunicación bidireccional) 

• Message queues (asíncrono) 

Agente ↔ LLM 

El agente estructura prompts siguiendo patrones específicos: 

Agente ↔ APIs Externas 

El agente invoca APIs mediante: 

• Function calling (nativo en GPT-4, Claude) 

• Especificaciones OpenAPI/Swagger 

• Wrappers personalizados 

Frameworks de Desarrollo 

Los más populares son: 
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• LangChain: Robusto, muchas integraciones 

• LlamaIndex: Especializado en RAG y datos 

• AutoGPT/BabyAGI: Agentes autónomos 

• Claude SDK con Tool Use: Implementación nativa de Anthropic 

• Semantic Kernel: De Microsoft, orientado a empresas 

Consideraciones de Diseño 

Al desarrollar agentes, es crucial: 

• Definir límites claros de autonomía 

• Implementar validación de acciones críticas 

• Gestionar costos de tokens 

• Manejar fallos y timeouts 

• Logging exhaustivo para debugging 

• Guardrails de seguridad 

¿Hay algún aspecto específico sobre el que quieras profundizar? Podríamos explorar 

implementaciones prácticas, patrones de orquestación específicos, o casos de uso particulares. 

 

Prompt 2 

Antes de continuar, prefiero que definas que es una APP y un API, la diferencia más importante. 

Como se comunican con los LLM ¿Por qué son importantes en un agente de IA?. 

Respuesta 2  

Excelente pregunta. Vamos a clarificar estos conceptos fundamentales. 

APP (Aplicación) 

Una aplicación es un programa de software completo que los usuarios finales utilizan directamente 

para realizar tareas específicas. Es la interfaz visible con la que interactúa el usuario. 

Ejemplos: 

• Una app móvil de chat (como esta interfaz de Claude) 

• Un sitio web de comercio electrónico 
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• Una aplicación de escritorio para editar fotos 

• Un bot de Telegram o WhatsApp 

Características clave: 

• Tiene interfaz de usuario (UI) 

• Ejecuta lógica de negocio 

• Gestiona la experiencia del usuario 

• Puede estar en móvil, web, escritorio, etc. 

API (Interfaz de Programación de Aplicaciones) 

Una API es un conjunto de reglas y protocolos que permite que diferentes sistemas de software 

se comuniquen entre sí. Es un puente de comunicación sin interfaz visual. 

Ejemplos: 

• API de OpenAI para acceder a GPT-4 

• API de Google Maps para obtener ubicaciones 

• API de Stripe para procesar pagos 

• API del clima para obtener pronósticos 

Características clave: 

• NO tiene interfaz de usuario 

• Expone funcionalidades específicas 

• Recibe peticiones y devuelve respuestas estructuradas 

• Generalmente usa formatos como JSON, XML 

La Diferencia Más Importante 

APP = Interfaz para humanos API = Interfaz para software 

Una analogía útil: 

• La APP es como un restaurante donde tú comes (interfaz para clientes) 

• La API es como la cocina del restaurante que solo atiende pedidos de los meseros (interfaz 

para sistemas) 
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Cómo se Comunican con los LLM 

APP → LLM 

 

La APP actúa como intermediario entre el usuario y el LLM. 

API → LLM 

 

Aquí la comunicación es máquina a máquina, sin intervención humana directa. 

Por Qué Son Importantes en un Agente de IA 

La APP es Importante Porque: 

1. Es el punto de entrada del usuario: Donde el usuario solicita tareas al agente 

2. Gestiona la experiencia: Muestra progreso, resultados, errores 

3. Mantiene el contexto: Guarda el historial de conversación 

4. Controla permisos: Qué puede y no puede hacer el agente 

Ejemplo: Una app de asistente virtual donde pides "Reserva una mesa para 4 personas esta 

noche" 

Las APIs son Importantes Porque: 

1. Son las "manos" del agente: Le permiten ejecutar acciones reales 
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2. Amplían capacidades: El LLM solo procesa texto, las APIs le dan superpoderes 

3. Conectan con el mundo real: Bases de datos, servicios externos, hardware 

4. Permiten especialización: Cada API hace una cosa muy bien 

Ejemplo en un agente de IA: 

 

El Flujo Completo 

 

Resumen Práctico 

• Sin APP: El usuario no puede interactuar fácilmente con el agente 

• Sin APIs: El agente solo puede conversar, no puede actuar en el mundo real 

• Con ambos: Tienes un agente completo que puede entender, razonar y ejecutar 

¿Tiene sentido ahora la distinción? ¿Quieres que profundicemos en cómo se implementa 

técnicamente esta comunicación? 
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Prompt 3 

Explica la orquestación de agentes en un entorno de valuación de inmuebles. Simula un flujo de 

trabajo. Señala que APP/API, LLM, Herramientas son importantes para el flujo. Parte de un 

mensaje por email donde un cliente solicita la valuación de un inmueble, indicando su información 

catastral y señale el objeto de la valuación. El resultado es un informe de valuación que cumpla 

con las normas IVS. 

Respuesta 3  

Orquestación de Agentes para Valuación de Inmuebles 

Voy a diseñar un sistema completo de agentes de IA para este caso de uso real y complejo. 

Escenario Inicial 

Email recibido: 

 

Arquitectura del Sistema Multi-Agente 

Agentes Especializados 

1. Agente Coordinador (Orquestador principal) 

2. Agente de Datos Catastrales 

3. Agente de Mercado 

4. Agente de Inspección/Verificación 

5. Agente de Valoración 

6. Agente de Compliance (IVS) 

7. Agente de Documentación 
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FLUJO DE TRABAJO COMPLETO 

FASE 1: RECEPCIÓN Y CLASIFICACIÓN 

APP: Sistema de Email (Outlook, Gmail API) 

 

↓ 

Agente Coordinador (LLM: Claude Sonnet) 

 

Herramientas usadas: 

• Parser de emails (NLP) 

• Validador de referencias catastrales 

• CRM API (registra solicitud) 

API involucradas: 

• API CRM (Salesforce/HubSpot): Crea caso #2024-0156 

• API de Base de Datos interna: Registra solicitud 

 

FASE 2: RECOPILACIÓN DE DATOS CATASTRALES 

Agente de Datos Catastrales (LLM: GPT-4) 

Razonamiento: 
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APIs llamadas: 

1. API Catastro España (Sede Electrónica)  

o Endpoint: /consulta_dnp 

o Input: Referencia catastral 

o Output JSON: 
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Output: 
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Herramientas: 

• Modelo de visión por computadora 

• Checklist IVS para inspección 

FASE 5: CÁLCULO DE VALORACIÓN 

Agente de Valoración (LLM: Claude Opus - razonamiento complejo) 

Métodos aplicados (según IVS): 

1. Método de Comparación (Market Approach)  
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PIs/Herramientas para el informe: 

• API Mapbox/Google Maps: Genera mapa de ubicación 

• Matplotlib/Plotly: Gráficos de evolución precios 

• API de plantillas: Inserta datos en template Word 

• Generador de PDF: Convierte DOCX → PDF (LibreOffice API) 

Ejemplo de código (simplificado): 
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VENTAJAS DE ESTA ORQUESTACIÓN 

1. Automatización 90%: Solo intervención humana para firma 

2. Escalabilidad: Procesa 100+ valoraciones simultáneas 

3. Consistencia: Siempre sigue IVS 

4. Trazabilidad: Cada paso registrado 

5. Calidad: Validaciones múltiples 

6. Velocidad: 15-30 min vs 2-5 días manual 

¿Quieres que profundice en alguna fase específica o en la implementación técnica de algún 

agente en particular? 
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Prompt 4 

indícame los programas o herramientas para desarrollar un agente de IA para la Valuación de 

inmuebles. 

Respuesta 4  

Herramientas y Programas para Desarrollar un Agente de IA para Valuación de Inmuebles 

Voy a organizar las herramientas por categorías, desde el núcleo del agente hasta las 

integraciones específicas del sector inmobiliario. 

1. FRAMEWORKS DE AGENTES DE IA (Core) 

LangChain MÁS RECOMENDADO 

• Lenguaje: Python / JavaScript 

• Por qué es ideal:  

o Diseñado específicamente para agentes con LLM 

o Excelente para orquestar múltiples llamadas API 

o Tiene módulos para memoria, herramientas, cadenas 

o Gran comunidad y documentación 
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Instalación: 

 

LlamaIndex 

• Lenguaje: Python 

• Por qué es útil:  

o Excelente para RAG (Retrieval Augmented Generation) 

o Ideal para documentos de normativas IVS 

o Indexa y consulta eficientemente documentación técnica 
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CrewAI IDEAL PARA MULTI-AGENTE 

• Lenguaje: Python 

• Por qué destaca:  

o Especializado en sistemas multi-agente 

o Cada agente tiene un rol específico 

o Perfecto para tu caso (agente catastro, mercado, valoración, etc.) 
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Instalación: 

 

AutoGen (Microsoft) 

• Lenguaje: Python 

• Por qué considerarlo:  

o Conversaciones entre múltiples agentes 

o Verificación automática de código 

o Útil para validación cruzada de cálculos 

 

Instalación: 

 

2. MODELOS LLM (El "Cerebro") 

APIs Comerciales 

OpenAI GPT-4  
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Anthropic Claude (Este mismo sistema) 
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Google Gemini 

 

Modelos Open Source (Auto-hospedados) 

Llama 3.1 (Meta) 

 

Mistral 

 

Instalación Ollama (para modelos locales): 
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3. HERRAMIENTAS PARA APIS Y WEB SCRAPING 

Requests (HTTP básico) 

 

aiohttp (HTTP asíncrono - más rápido) 

 

Beautiful Soup + Scrapy (Web scraping) 
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Para scraping avanzado: 

 

Playwright (Scraping JavaScript-heavy sites) 

 

4. BASES DE DATOS 

PostgreSQL + pgvector (Vector DB para embeddings) 
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Pinecone / Weaviate (Vector DB cloud) 

 

MongoDB (Datos no estructurados) 

 

5. PROCESAMIENTO DE DOCUMENTOS 

python-docx (Generar informes Word) 
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RECURSOS DE APRENDIZAJE 

Documentación oficial: 

• LangChain: https://python.langchain.com/ 

• CrewAI: https://docs.crewai.com/ 

• Anthropic Claude: https://docs.anthropic.com/ 

Cursos: 

• DeepLearning.AI: "LangChain for LLM Application Development" 

• CrewAI Crash Course (YouTube) 

Comunidades: 

• Discord de LangChain 

• Reddit: r/LangChain, r/LocalLLaMA 

 

https://python.langchain.com/
https://docs.crewai.com/
https://docs.anthropic.com/

